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O El dia 6 de marzo se celebré en la Camara de Comercio de Castellén
una Jornada de Calidad del Aire, organizada conjuntamente por la
Camara de Comercio e IPROMA. En esta jornada participaron como
ponentes técnicos de la Generalitat Valenciana, Instituto de Tecnologia
Ceramica e IPROMA. La jornada conté con més de 100 asistentes.

O Los dias 11 al 14 se celebré en Zaragoza el Salén Internacional del
Agua y Salén del Medio Ambiente, SMAGUA, en la que IPROMA
participé en un stand conjunto con otras empresas del Grupo Gimeno,
con un gran éxito de afluencia de visitantes.

Nuevos Proyectos

O IPROMA en UTE con ITSMO ha sido adjudicataria de los trabajos de CONTROL Y DIAGNOSTICO DE
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES URBANAS DE MAS DE 2000 HABITANTES-EQUIVALENTES

O AENA ha adjudicado a IPROMA el “SERVICIO DE ANALISIS Y
CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DEL AEROPUERTO
DE MADRID/BARAJAS".

O IPROMA realiza el CONTROL DE FUENTES PUBLICAS EN
SEVILLA, mediante un novedoso sistema ecoldgico de recogida de
muestras en bicicleta, lo que permite desplazarse facilmente por el
casco histérico de Sevilla, de acceso restringido a vehiculos.

Noticias Legislativas

O Orden MAM/427/2008, por la que se crea el anagrama-sello de identidad de
las entidades colaboradoras de la administracion hidraulica. Mediante este
anagrama se reconoce a las empresas que, como en el caso de IPROMA, han
obtenido el titulo de entidad colaboradora, de acuerdo con la Orden
MAM/985/2006.

entidad
colaboradora
de la administracion

B

hidraulica

O Orden MAM/85/2008, por la que se establecen los criterios técnicos para la valoraciéon de los dafios al
dominio publico hidraulico y las normas sobre toma de muestras y analisis de vertidos de aguas residuales.

O Real Decreto 9/2008, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, afiadiendo un
nuevo Titulo relativo a la seguridad de presas, embalses y balsas.

O Real Decreto 266/2008, por el que se modifica la Confederacion Hidrografica del Norte y se divide en la
Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil y en la Confederacion Hidrografica del Cantabrico.
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NforMmacion de interés

ECOTOXICIDAD. Ensayo de toxicidad aguda por determinacion
de la inhibicién de la movilidad de Daphnia magna.

INTRODUCCION

La contaminacion es una consecuencia indeseable de los procesos productivos y
de la actividad humana que afecta no sélo a la salud del hombre sino también a
la integridad de los ecosistemas. Una de las formas bésicas de prevenir los
problemas derivados de la contaminacion es el control periddico de la calidad del
agua. Para esto se debe hacer un andlisis especifico por cada una de las
sustancias que se desee saber si existe, 0 en qué concentracion se encuentra.
Esto resulta dificil y muy caro.

La Unién Europea ha incorporado a su legislacion de control de calidad del
ambiente criterios que surgen de los bioensayos (Directiva Europea 84/449/CEE).
Un bioensayo consiste en medir la toxicidad de alguna sustancia o de efluentes,
sometiendo deliberadamente a algun ser vivo a distintas concentraciones. Este
principio no es nuevo. Los mineros solian llevar un pequefio pdjaro,
generalmente un canario, el cual, mientras viviera y cantase, indicaria que el
temido gas gristi no estaba presente.

La Daphnia magna es una de las especies mas utilizadas en el mundo por su
sensibilidad y eficiencia para bioensayo, adoptada por instituciones encargadas
de las normas de control del medio ambiente como USEPA (EE.UU.), OECD (CE),
etc. Lo mismo ocurre con la legislacion aplicable en el control de la calidad de
aguas en el ambito estatal y autonémico, en la que se incluye el bioensayo de
Daphnia magna como una opcion y en ocasiones como el ensayo indicado para
evaluar la carga contaminante y toxica de un vertido.

- Legislacion autondmica: GALICIA: Decreto 8/1999, del 21 de enero, por lo
que se aprueba el reglamento de desarrollo legislativo del capitulo IV de la Ley
8/1993, relativo al canon de saneamiento. MADRID: Decreto 57/2005, de 30
de Junio, modificacion de los anexos de la Ley 10/1993 de 26 de octubre
sobre vertidos liquidos industriales al sistema integral de saneamiento.

- Legislacién nacional: Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se
determinan los métodos de caracterizacion de los residuos tdxicos y
peligrosos. Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen
los criterios técnicos para la valoracion de los dafios al dominio publico
hidraulico y las normas sobre toma de muestras y anlisis de vertidos de
aguas residuales.

DAPHNIA MAGNA

Daphnia magna es un microcrustaceo, una pequefia "pulga
de agua" que mide de 1 a 3 mm. y vive en lagos y lagunas,
alimentandose de algas microscopicas y sirviendo, a su
vez, de alimento a los peces. El género Daphnia se ubica
dentro del orden claddcera de la clase crusticea, y
especies como Daphnia magna, Daphnia pulex'y Daphnia
simifis, son utilizadas extensivamente en pruebas de
toxicidad.

La Daphnia tiene varios aspectos biologicos interesantes que las hacen ideales
para los ensayos. A su corta vida (3 6 4 semanas) se suma una alta fecundidad.
Si se manipulan algunas condiciones fisicas aparecen machos, y por fecundacion
se producen unos huevos que, encerrados en una gruesa cubierta de quitina,
pueden conservarse, aln en seco, durante meses y afios. Con estas "semillas"
(efipia) se puede recomenzar un cultivo en laboratorio.

Pero la caracteristica mas interesante es su sensibilidad a los téxicos, ya que es
capaz de acusar la presencia de, por ejemplo, 0,005 mg. de mercurio en el
agua, y aln menores concentraciones de numerosos pesticidas y residuos
industriales. Con Daphnia magna se hacen, generalmente, dos tipos de
bioensayos: de toxicidad aguda y de toxicidad cronica. En los de toxicidad aguda
se evalla la concentracion del toxico que es capaz de inmovilizar el 50 % de la
poblacion (CL50 o CE50) en 24 y 48 horas. Si un test de toxicidad aguda no

detecta efecto alguno esto no siempre significa que el agua analizada no sea
toxica. Para estos casos se utilizan los tests de toxicidad cronica en los que la
evaluacion se basa en la capacidad reproductiva o de crecimiento. La sensibilidad
de las Daphnia magna a los toxicos esta influenciada por su edad y su
procedencia, por tanto los animales usados en el bioensayo deberan tener menos
de 24 horas de edad y su origen estara certificado.

BIOENSAYO DE TOXICIDAD AGUDA POR DETERMINACION DE INHIBICION DE
LA MOVILIDAD DE Daphnia magna.

El objetivo del ensayo es obtener una curva dosis-respuesta a partir de la cual poder
calcular la C(E)L,, aguda de la muestra para los organismos de ensayo. Es decir, se
determina la concentracion inicial (la concentracion presente al inicio del ensayo)
que, en 24 horas, inmoviliza el 50% de las Dgphnia magna expuestas a ensayo.
Esta concentracion es conocida como concentracion eficaz inicial inhibitoria, y se
designa como 24 h EC,,. Si es posible y necesario, se puede determinar también la
concentracion inicial que en 48 horas inmoviliza el 50% de las Daphnia magna
expuestas a ensayo. Esta concentracion se designa como 48 h EC,,.

Para llevar a cabo el ensayo deben obtenerse individuos juveniles de Dgphinia magna
a partir de efipias de dicho organismo. Tras su eclosion al tercer o cuarto dia, se
seleccionan larvas, que se exponen a una serie de diluciones de la muestra a
ensayar. La exposicion de los organismos a las diversas diluciones se lleva a cabo en
frascos de vidrio o plastico (de 50 ml o 10 ml), durante un periodo de 24 6 48 h, a 20
+ 2 °C, en la oscuridad, sin fluctuaciones superiores a =2 °C. Tras este periodo se
cuenta y registra el nimero de larvas inmovilizadas en cada frasco, y la CE)L,, se
calcula mediante andlisis estadistico de los datos.

FASES DEL PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

o,

1°.- Incubacion.

2°.- Preparacion de.
diluciones y siembra

3°.- Ensayo.

4°.- Célculos.

Interesa determinar la concentracion de la muestra o compuesto problema, que
produce la muerte al 50% de la poblacion de neonatos expuestos (concentracion
letal media o CL50 o EC50). También puede determinarse la concentracion
minima donde adn se observa efecto de mortalidad (ZLower Observable Fffect
Concentration, LOEC), asi como aquella donde la muestra no produce la muerte
de neonatos (Mo Observable Eifect Concentration, NOEC).

Para el célculo de la CE50 o CL50 deben obtenerse valores intermedios entre 0 y
100% de mortalidad. Una forma de hacer los calculos es representar linealmente
el logaritmo del % de concentracion frente al % de Daphinia magna inmovilizadas
para cada concentracion. Se obtiene asi una recta a partir de la cual se determina
la concentracion que en 24 o 48 horas (24h EC50 6 48h EC50) que inmoviliza al
50% de las Daphnias.

La 24 h EC50 se expresara en % en el caso de efluentes o aguas y en mg/L en el
caso de sustancias quimicas. Y finalmente se obtendra el resultado en EQUITOX
de la siguiente forma: EQUITOX = 100/ 24 h EC,, (%).

5°.- Controles de calidad.

Se controla la calidad del agua de dilucién (comprobando la concentracion de
oxigeno, la dureza y la toxicidad, que debe ser inferior al 10%) y la calidad del
cultivo del organismo de ensayo (comprobar si los individuos de Daphnia tienen
las condiciones fisioldgicas 6ptimas para el desarrollo de pruebas de toxicidad
mediante un control de la sensibilidad empleando téxicos de referencia).

Maria J. Garcia Ferro
Jefa Laboratorio
Delegacion IPROMA-Galicia
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